1. Pour les quatre coins du carré on a

paVa=nRT ppVp =nRT _ VB _va
paVs = nRT, ppVa = nRT et donc T = VAT et Th = VBT

— La chaleur échangée en suivant le chemin 1 est donnée par :
=CMN-T)+C,(T-T)=(Cp —Cy,)T1 — (Cp —C,)T =nR(T1 — T)
Ve —Va
=nRT(————
nRT(=E )

Le travail échangé en suivant le chemin 1 est :

Vs =V,
Wi =—pa(Ve —Va) = —PAVA(BV*AA)

Alors

Ve -V,
Wi+ @1 ZTLRT(BiA

Va

Ve —Va

) —paVa( Vi

) =0

— Pour le chemin 2 on a :
Qr=Cy(I—T)+Cp(T —T2) = —(Cp — C\) T2 + (Cp — C,)T = nR(T — T5)

Vg -V,

= nRT(BViBA)
et
Wy =—pp(Vp —Va) = —pBVB(VBV;BVA)
Alors
Wa+ Q2= ”RT(VBV;BVA) —PBVB(VBT_BVA) =0=W1+

2. Cette fois pour les quatre coins du carré on a :

Z’:‘éf; ;Z]}?;’f ];i“/;i ; Z‘E?j et donc T = %T et Th = %T

— Pour le chemin 1 :

La chaleur échangée est :

Q1= Cp(Tl 7TA) +CU(TB 7T1) = (Cp — Cv)Tl +CUTBCPTA =nRT1+C, T —
CpTa

= pAVB + C’UTB - CpTA

Et le travail
Wi = —pa(Vp —Va)

Donc

Ql + Wy = pAVB + C’UTB - CpTA - pA(VB - VA) = pAVA + CvTB - CpTA
=nRT4y +C,Tp — CpTA = (Cp — Cv)TA + C, T — CpTA

- Cv(TB - TA)



— Pour le chemin 2 :

La chaleur échangée est :

Q2 =0C, (Tg —TA) +C,,(TB —TQ) = CpTB —CyTy — (Cp — CU)TQ CpTB —C,Ty —
nTTQ = CpTB - CvTA - pBVA

Et le travail

Wy = —pp(Ve — Va)

Donc

Q2+ Wy =CpIp — C,Ty —ppVa—pp(Ve —Va) = CIp — C, T4 — ppVp
= CpTB — CUTA — nRTB = nCpTB - CUTA — (Cp - CU)TB
=Cy(Tp—Ta)=Q1+ Wy

3. La quantité = C,(Ts — Ta) représente la différence d’énergie interne.
Pour un gaz parfait

dU = C,dT et  Cy(Tp —Ta) = AU = U(Tg) — U(T4)



